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1. OBJETIVO

Este documento estabelece os critérios, exigéncias e os requisitos técnicos minimos a serem utilizados na elaboragéo do projeto
executivo das InstalagGes Elétricas de Baixa Tens&o a fim de garantir as exigéncias técnicas para o laboratério LAFICAVE da
Fiocruz localizado no prédio Lauro Travasso.

2. NORMAS DE REFERENCIA

Os servigos para as novas instalagdes do laboratério LAFICAVE da Fiocruz localizado no prédio Lauro Travasso deverao seguir
de acordo com as disposicdes constantes nas especificacbes da ABNT e a legislacao vigente dos drgaos de administracdo
publica competentes. Em caso de faltarem ou forem omissas as informagdes referentes ao servigo ou instalagao, deverao ser
consideradas as prescricdes, indicagdes, especificagbes normas e regulamentos de 6rgdos ou entidades internacionais
reconhecidas como referéncia técnica, bem como as recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos e materiais que
compdem o sistema.

A base de drgaos e entidades a serem seguidas esta relacionada abaixo:
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunicagéo

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANSI - American National Standards Institute

IEC - International Electrotechnical Commission

NEMA - National Electric Manufacturers Association

NFPA - National Fire Protection Association

2.1. NORMAS BASE
NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR-5419/2015 - Protecéo contra Descargas Atmosféricas e suas referéncias
ABNT ISO 8995-1 - lluminagao de ambientes de trabalho: Parte 1: Interior

NBR 15465/2020 - Sistema de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo — Requisitos de Desempenho

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Abaixo estao listados os documentos utilizados em conjunto para elaboragéo deste memorial descritivo.
E038A28 - PLANTA DE DISTRIBUICAO DE TOMADAS

E038A29 - PLANTA DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO

E038A31 - PLANTA DE DISTIBUICAO DE ALIMENTADORES

E038A34 - MEMORIAL DE CALCULOS DOS CABOS ALIMENTADORES DE BAIXA TENSAO
E038A36 - CADERNO DE DETALHES DO SISTEMA ELETRICO
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4. INTRODUGAO

O projeto das instalacbes Elétricas de Baixa Tenséo do Laboratério LAFICAVE da Fiocruz tem por objetivo implementar nova
infraestrutura para encaminhamento dos novos cabos de distribuicao e forca que devera atender as necessidades de trabalho
de cada local indicado em projeto.

Devera ser prevista a instalagdo de nova infraestrutura composta por eletrocalhas, eletrodutos, perfilados etc. para
encaminhamento dos novos cabos de distribuicio de iluminagéo e tomadas, bem como encaminhamento dos cabos de forga
para alimentac&o do sistema de HVAC.

Esta previsto o fornecimento e instalagao de 3 novos quadros de distribui¢do para o sistema de iluminacéo, tomadas e HVAC.

Devera ser prevista a adequacédo dos Quadros de Distribuigdo Geral do prédio para fornecimento de alimentacao para os novos
quadros de distribui¢&o.

Toda infraestrutura também deveré ser aterrada e conectada ao sistema de aterramento principal do prédio.
5. CRITERIOS GERAIS DE EXECU(}AO

5.1. SIMILAR TECNICO

Caso seja necessario, a substituicdo de algumas das especificagbes deste memorial a mudanga somente ocorrera apés
aprovagao da Fiscaliza¢do e devidamente documentadas por ambas as partes.

Os critérios deverao ser seguidos conforme abaixo:

a) Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica fungéo construtiva e mesmas caracteristicas
de servico, de especificagdo, normativa e certificagdes emitidas pelos mesmos érgéos desde que reconhecidos serao
considerados equivalentes.

b) Se apresentarem a mesma funcdo construtiva e divergirem nas caracteristicas de servigo desta especificagéo, serdo
considerados parcialmente equivalentes.

c) A equivaléncia, quando existir, podera ser feita sem haver compensacao financeira para as partes.

d) Na equivaléncia parcial, a substituicio se for feita, sera mediante compensagao financeira para uma das partes como
relacionado em contrato.

e) A Fiscalizacdo, apds analise, registrara no documento da obra o tipo de equivaléncia solicitada.

f) A Contratada podera a qualquer momento requerer a equivaléncia, porém nao sera admitido que esta consulta seja
utilizada como pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.

5.2. ENSAIOS, TESTES E AVERIGUAGOES

A Aprovagéo em plataforma compreende os testes individuais, de calibrago, testes integrados de aceitagdo em campo; e testes
de desempenho.

O FORNECEDOR estabelecera o procedimento a ser seguido, do qual devera fazer parte o plano de testes; o cronograma
detalhado das atividades de testes; a descri¢do e o roteiro dos diversos testes; instrucdes e objetivos dos testes; relagdo das
fungdes dos simuladores, quando utilizados; lista dos instrumentos utilizados; diagramas de execugao; folhas de registro dos
resultados, com os niveis de aceitagao; avaliagdo dos resultados; roteiros e prazos para a remogao de eventuais pendéncias.

Ao CLIENTE se reserva o direito de executar testes ndo previstos nos procedimentos, objetivando a avaliagdo de alguns
requisitos que julgue serem importantes para o bom funcionamento do Sistema.

Caso algum equipamento n&o seja aceito pelo CLIENTE, este devera ser trocado sem dnus, e se ainda persistirem dlvidas
sobre a autenticidade das especificacdes fornecidas pelo fabricante as caracteristicas destes deverdo ser aferidos em
laboratérios capazes por conta do Fornecedor.
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A aceitag@o final dependera das caracteristicas de desempenho, determinadas por estes testes, além de operacionais para
indicar que o equipamento e a instalagio executarao as fungdes para as quais foi projetado.

Estes testes destinam-se a verificar que a méo de obra ou os métodos e materiais empregados na instalagéo dos equipamentos
em referéncia e a instalacdo dos sistemas, estejam de acordo com as normas citadas neste documento e de acordo com:

Especificacbes de servigos do projeto;
Instrucdes do Fabricante;
Exigéncias do Cliente;

A Contratada sera responsavel por todos os testes, inclusive pelos procedimentos e sequéncia adotados. Os testes deverao
ser executados somente por técnicos qualificados € com experiéncia no tipo de teste em referéncia, inclusive com a presencga
do representante técnico do Fabricante quando recomendavel.

Todos os materiais de testes de inspegdo, com completa informacao de todas as leituras tomadas, deverao ser incluidos em
um relatério para cada equipamento e sistema testado.

Todos os relatorios de testes devem ser preparados pela Contratada, assinados pelo técnico acompanhante, autorizados e
aprovados pela Contratante, sendo que nenhum teste deveré ser feito sem a presenga da mesma.

No minimo 02 (duas) cdpias dos relatérios de testes e ensaios com suas respectivas ARTs, catéalogos, certificados de garantia,
treinamento, manuais de operagdo e manutengdo devem ser fornecidas a Fiscalizagdo até no méaximo 05 (cinco) dias apds o
término de cada teste; sendo que estes documentos deveréo ser fornecidos em papel € midia eletronica todos em portugués
Brasileiro.

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e, sera responsavel pela inspecdo desses
equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na preparagao para os testes de aceitagéo.

A Contratada sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de equipamento, antes do teste.
Os representantes do Fabricante dever&o ser informados de todos os resultados dos testes em seus equipamentos.

Seréo somente aceitos os testes elaborados em laboratorios devidamente credenciados pelo Instituto Nacional de Metrologia
(INMETRO), IPT, UL, ULC ou FM onde aplicavel.

Cabera a Contratada apresentar os “certificados de credenciamento dos laboratérios” atualizados para a Fiscalizag&o.

Os testes, ensaios e qualquer outro procedimento s6 serdo liberados quando a apresentacao do certificado de credenciamento
for entregue com antecipag&o. Podera ser aceito casos em que a entrega do certificado de credenciamento seja junto com o
teste ou exame realizado.

Comissionamento por empresa independente a cargo da Contratada a serem aprovados € cujos servigos serao auditados pela
Fiscalizagao.

6. ABRANGENCIA DE SERVIGOS

Para a execucdo dos servigos das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao do laboratério LAFICAVE da Fiocruz localizado no
prédio Lauro Travasso, devera ser previsto no minimo os seguintes itens abaixo citados:

e Fornecimento e instalagao de infraestrutura (eletrocalhas, eletrodutos, suportagdes etc.) conforme indicado em projeto;

e Fornecimento e instalagdo de todo cabeamento para distribuicdo dos circuitos de iluminagao, tomadas e HVAC do
laboratério LAFICAVE;
Fornecimento e instalagdes dos quadros LT-QDLF-E01, LT-QDLF-E02, LT-QDAC-E01 e LT-QDAC-E02;

e Fornecimento e instalagdes dos disjuntores de baixa tensdo para alimentagéo dos novos quadros LT-QDLF-EQ1, LT-
QDLF-E02, LT-QDAC-E01 e LT-QDAC-E02;

e Servigo de adequacdo dos Quadros de Distribuicdo Geral existentes QDAC e QGLFE para instalagao dos disjuntores
de alimentagédo dos novos quadros LT-QDLF-EQ1, LT-QDLF-E02, LT-QDAC-E01 e LT-QDAC-E02;
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o Fornecimento e instalagdo de todas as identificagdes de pontos de tomadas e luminarias, identificacdo de infraestrutura
de elétrica etc.;

o Fornecimento e instalagdo dos cabos alimentadores dos novos quadros LT-QDLF-EO1, LT-QDLF-E02, LT-QDAC-E01

e LT-QDAC-E02;

Fornecimento e instalagéo dos conectores dos cabos alimentadores e cabos de distribuicao;

Fornecimento e instalagdo de todos os materiais para aterramento de toda infraestrutura metalica indicada em projeto;

Fornecimento de servigo de retirada de dois quadros desativados embutidos em alvenaria;

Fornecimento de servigo de retirada dos circuitos existentes que nao serdo mais utilizados;

Fornecimento do servigo de interligagao proviséria dos circuitos existentes que deverédo continuar energizados;

Fornecimento de projeto As Built das instalagbes executadas e todos os relatérios de testes executados junto a

fiscalizagéo da obra;

o Fornecimento do servigo de remogéo e reconstituicdo de forro existente para passagem de nova infraestrutura
conforme indicado em projeto;

o Fornecimento do servico de recomposi¢do de alvenaria com isolamento de furos realizados para passagem de
infraestrutura de elétrica entre paredes de alvenaria, piso etc.;

o Fornecimento do servigo de limpeza e reconstituicdo de qualquer area que sofreu qualquer dano no andamento da
obra;

e Servigo de parametrizagao do inversor de frequéncia e CLP localizados no quadro LT-QDAC-EQ2 responsaveis pelo
funcionamento do ventilador VE-01-01.

7. INFRAESTRUTURA DO SISTEMA ELETRICO DE BAIXA TENSAO

As disciplinas de iluminag&o e tomadas compartilharédo a mesma eletrocalha de distribuigao, conforme indicado em projeto.

7.1. INSTALAGAO DE ELETRODUTOS
Os eletrodutos deverao ser instalados conforme a indicagao em projeto e serdo medidos pela contratada por metro de tubo
devidamente instalado.

Os eletrodutos s&o dimensionados para uma taxa de ocupacédo de 40%, conforme NBR-5410.

7.2. ELETRODUTOS METALICOS

As roscas deverdo ser executadas segundo a ABNT NBR NM ISO 7-1, o corte devera ser feito aplicando as ferramentas na
sequéncia correta e, no caso de cossinetes com ajuste programado. Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com
uma ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha no se situe na faixa de aperto.

Apos a execugao das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a eliminagao de rebarbas.
O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deverdo ser limpas com escova de ago.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento, amassadura, avarias do revestimento
ou redugao do didmetro interno.

O nimero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 03 de 90° conforme NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos s6 deverao ser permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais como luvas ou outras
pegas que assegurem regularidade na superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Durante a construgdo e montagem todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo ser
vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes nao deverdo ser removidas antes da colocagao da fiacao.

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme a NBR-5410.
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Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deveréo formar um sistema de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada
a continuidade elétrica do sistema.

Os acabamentos e espessuras das paredes dos eletrodutos deveréo seguir as seguintes caracteristicas:
A. AREA INTERNA

Eletroduto rigido fabricado em ago carbono com acabamento galvanizado eletrolitico conforme norma ABNT NBR 13057, tipo
médio, fornecido em barras de 3 metros, roscas conforme norma ABNT NBR 8133 nas extremidades, uma luva e um protetor
plastico.

B. AREA EXTERNA - TECNICA

Eletroduto rigido fabricado em ago carbono conforme norma ABNT NBR 5624, com acabamento galvanizado a fogo conforme
norma ABNT NBR 6323, tipo pesado, fornecido em barras de 3 metros, roscas conforme norma ABNT NBR 8133 nas
extremidades, uma luva e um protetor plastico.

C. AREA EXTERNA - NAO TECNICA

Eletroduto rigido fabricado em ago carbono conforme norma ABNT NBR 5624, com acabamento galvanizado a fogo conforme
norma ABNT NBR 6323, tipo médio, fornecido em barras de 3 metros, roscas conforme norma ABNT NBR 8133 nas
extremidades, uma luva e um protetor plastico.

7.3. ELETRODUTOS DE PVC

Os eletrodutos de pvc seréo utilizados somente nos embutidos em alvenaria, piso, parede ou em divisérias, conforme indicado
em projeto. Ser&o rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado, autoextinguivel, rosqueaveis, de fabricagdo conforme nbr
15465.

As luvas deverdo ser roscadas de mesmo fabricante dos eletrodutos.
A mudanga de trajetoria so sera permitida o uso de conduletes ou curvas, ficando proibido submeter o eletroduto a aquecimento.

Os eletrodutos s6 deveréo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e de abertura de rosca. Os tubos poderdo ser cortados
com serra sendo, porém, escariados a lima para remogao das rebarbas.

N&o deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, ou entre
extremidades ou entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no maximo, 2 curvas de 90°.

A instalagéo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e, as ligagdes dos mesmos com as caixas através de arruelas, sendo
todas as juntas vedadas com o adesivo "ndo secativo".

7.4. CONDULETES DE ALUMINIO

O condulete devera ser em liga de aluminio fundido sem rebarbas internas que possam danificar a fiagdo e/ou 0 equipamento.

A tampa sera em chapa de aluminio estampado e atarrachado por meio de parafusos. Para areas externas a tampa devera ser
fornecida com junta de material resistente ao calor, as intempéries e ao envelhecimento precoce, proporcionando vedagédo e
estanqueidade. Para areas internas ndo ha necessidade de juntas de vedagdes nas tampas dos conduletes.

Todas as mudangas de dire¢do em eletrodutos metélicos serdo em conduletes de aluminio, sendo aceito curvas. Nas derivacdes
e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo condulete, exceto onde indicadas caixas de
passagem com dimensdes representadas em desenho.

Os conduletes deverdo ser do tipo sem rosca com parafuso para fixacdo de eletroduto para areas internas e conduletes com
rosca do tipo bsp para areas externas.
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Para a conexao entre eletroduto metalico e eletrodutos de pvc embutidos na parede, devera ser utlizado condutes com rosca
para uma fixagéo firme entre as infraestruturas conforme indicado em detalhe.

7.5. INSTALAGAO DE ELETROCALHAS

As eletrocalhas deveréo ser fabricadas em chapa de aco SAE 1010/1020 para a passagem de circuitos ou sistemas de
alimentac&o e distribuicao de energia elétrica.

Né&o sera permitida a montagem de pegas de eletrocalha “in-loco”, devendo-se utilizar obrigatoriamente as curvas e derivagdes
de fabrica nas medidas e fungdes compativeis, estas devem ser do tipo suave, ndo contendo angulos agudos que prejudiquem
0 raio minimo de curvatura dos cabos.

Estas eletrocalhas de cabos e seus respectivos acessorios ndo deverdo ser construidos com chapas inferiores a #16 MSG,
perfuradas a melhoria da aeragéo interna e adequada a fixagdo quando necessario dos cabos condutores circulantes. Para a
fixagao das jungdes utilizarem sempre os parafusos em quantidade conforme especificacdo do fabricante em sua totalidade de
furagdes, de forma a proporcionar uma perfeita instalagéo, adequando-se as suas caracteristicas finais de montagem. Utilizar
sempre que necessario acessorio conforme orientagao do fabricante, prezando sempre um bom acabamento do conjunto.

Os acabamentos de superficie destes materiais deveréo ser em galvanizagao eletrolitica (GE) em area internas, conforme NBR
10476 e galvanizagéo a fogo (GF) para érea externas, conforme norma NBR 6323, observado sempre o especificado em projeto.

Todas as eletrocalhas deverao ser aterradas para a equipotencializagéo dos circuitos.

8. DESCRIGAO DO SISTEMA ELETRICO DE BAIXA TENSAO

O sistema elétrico de baixa tensdo do prédio Lauro Travasso é composto por 3 painéis de distribuicdo geral. Dois painéis
(QDLFN e QGLFE) sé&o responsaveis pela distribuicdo elétrica prédio, como tomadas, iluminagdo etc. O painel QDAC é
responsavel pela alimentacéo elétrica de todo o sistema de HVAC do prédio Lauro Travasso.

Os Painéis de Distribuicdo Geral (QDAC, QGLFE e QGLFN) s&o alimentados com nivel de tens@o em 220V trifasico. Os painéis
QDAC e QGLFE também possuem uma alimentag&o de emergéncia que é disponibilizada por um gerador.

As saidas dos cabos alimentadores existentes de cada um dos painéis de Distribuicdo Geral do prédio séo realizadas por cima,
entre o forro e a laje do prédio.

8.1. ADEQUACAO DOS QUADROS EXISTENTE

Para os Quadros de Distribuicdo Geral (QDAC e QGLFE) existentes, devera ser prevista a instalagdo de disjuntores para
alimentag&o dos novos quadros de distribuicao.

Para o quadro QGLFE devera ser previsto um disjuntor caixa moldada com corrente de 100A para alimentagéo do quadro LT-
QDLF-E01 e um disjuntor caixa moldada com corrente de 63A para alimentagéo do quadro LT-QDLF-E02.

As imagens 1 e 2 abaixo, mostram o interior do quadro QGLFE que devera ser adequado com uma placa de montagem logo a
direita do disjuntor de entrada do painel para fixagdo do disjuntor de 100A e o disjuntor de 63A. os disjuntores deverdo ser
fixados e sua alimentagao devera ser realizada através de cabos conectado os disjuntores ao barramento principal do quadro
logo abaixo do disjuntor de entrada principal.
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IMAGEM 1 - INTERIOR QGLFE IMAGEM 2 - DISJUNTOR ENTRADA QGLFE

Devera também ser prevista uma placa de policarbonato para prote¢do de contatos inadvertidos com partes energizadas do
painel.

Os novos disjuntores e cabos de alimentagdo dever&o ser identificados de forma clara e facil observagéo para a manutengéo.

Para o quadro QDAC devera ser previsto um disjuntor caixa moldada com corrente de 125A para alimentag&o do quadro LT-
QDAC-EO01.

As imagens 3 e 4 abaixo, mostram o interior do quadro QDAC que devera ser adequado com a instalagdo do novo disjuntor
logo ao final do barramento de distribuicdo do quadro. O barramento de conexdo devera ser adequado para se conectar ao
novo disjuntor. Essa adequac&o devera ser realizada utilizando barras ou cabos de cobre.

Edificio da Coordenacéo Geral de Infraestrutura dos Campi - COGIC
Av. Brasil, 4.365 « Manguinhos ¢ Rio de Janeiro/RJ « Brasil * CEP:21.040-360 Pag 10 de 25
Tel: +55 21 2209-2020 « Fax:+55 21 2590-6348 « http://www.fiocruz.br


http://www.fiocruz.br/

LYDIA MARIA MURAD, PMP

Ministério da Saude 2199113 4865
FIOCRUZ arquitetura »

Fundagao Oswaldo Cruz
Coordenagéo Geral de Infraestrutura dos Campi

IMAGEM 3 - INTERIOR QDAC IMAGEM 4 — ESPAGCO CONEXAO NOVO DISJUNTOR

8.2. RETIRADA DE QUADROS DE DISTRIBUIGAO EXISTENTES

Hoje h& dois quadros existentes denominados QDF-1/8 e QDF-1/7 localizados no corredor de acesso ao novo laboratério do
LAFICAVE embutidos na parede, conforme mostra as imagens 5 e 6.
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IMAGEM 5 - QUADRO QDF-1/8 IMAGEM 6 — QUADRO QDF-1/7

Com as novas infraestruturas, distribuicbes e painéis, os quadros QDF-1/8 e QDF-1/7 deveréo ser desativados e retirados da
parede. Todas as infraestruturas que chegam nos painéis deverao ser retiradas.

Se houver algum circuito em uso no painel que n&o foi identificado no levantamento de campo, este circuito devera ser
remanejado para o novo painel LT-QDLF-E01 que esta proximo aos quadros desativados.

Se houver algum circuito em utilizag&o nos painéis QDF-1/8 e QDF-1/7 que néo pode ser desativado, devera ser realizada uma
instalacdo de um quadro provisorio alimentado por circuito derivado do painel QGLFE para tal alimentagéo. O cabo para este
servigo esta contabilizado na lista de materiais com bitola de 16mm?2,

O quadro provisorio devera possuir disjuntor tripolar geral de 50 amperes, 2 disjuntores bipolares de 25 amperes e 3 disjuntores
monopolares de 25 amperes.

8.3. SISTEMA DE ILUMINAGAO

O sistema de iluminagdo devera respeitar os valores minimos de LUX de acordo com a norma NBR ISO/CIE 8995-1 bem como
os requisitos de cada ambiente, indicados no Memorial de Célculo de iluminagao - E038A35.

O comando do sistema de iluminag&o sera feito através de interruptores (simples e paralelos) nos acessos dos ambientes. Para
a antecAmara foi previsto a utilizacdo de sensor de presenca para acionamento da iluminagao.

A alimentagéo das luminarias sera feita através de caixa de tomada e rabicho (cabo multipolar de 2,5mm? com conector macho).

8.4. FORCA/TOMADAS

As Tomadas de Uso Geral deverédo atender as necessidades de cada ambiente seguindo os seguintes critérios:
As tomadas de uso geral deverdo ser do tipo 2P+T / 20A, atendendo a norma NBR-14136, com capacidade de 250W cada;
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As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente alinhados (horizontal e vertical);

Os Pontos de forga serdo instalados nos seguintes modos:

Diretamente na caixa de ligagdo do equipamento, para o caso de motores e bombas e demais equipamentos;
Em caixa de tomadas aparente no padrao industrial.

Em &reas molhadas as tomadas e/ou pontos de for¢a deverdo possuir DR, com caracteristicas conforme NBR 5410, em seu
circuito alimentador.

As tomadas deverao ter fundo com cores diferentes de forma a identificar as diferentes tensdes (220V ou 127V). Devem possuir,
ainda, etiqueta indicando inscri¢do com a respectiva tenséo de alimentagdo e a TAG da tomada conforme indicado em projeto.

- Sistema 127V - Fundo na cor Branca;
- Sistema 220V - Fundo na cor Vermelha.

N&o sera aceito emendas em cabos com bitolas superiores a 10mm?2,

8.5. INVERSOR DE FREQUENCIA

Deverao ser do tipo digital micro processado utilizando o conceito PWM (Pulse Width Modulation), Controle Vetorial de Voltagem
(VVC), com caracteristicas de torque quadrético, adequado a poténcia e a voltagem do motor.

Deverao ter as seguintes caracteristicas de operagao e seguranga:

Filtro de Radio e Frequéncia; (conforme norma EN 55011 - Classe N);

Filtro de transientes provenientes da rede de alimentagéo;

Monitorador de fases da rede de alimentagéo;

Protecao contra curto-circuito, fase-fase e fase-terra;

Indutores trifasicos na saida do conversor;

Indutancias para supressao de interferéncias harménicas na rede intermediaria;

Display digital para visualizagdo de parametros: (corrente, frequéncia, voltagem, poténcia e energia consumida);
Bornes para recebimento do sinal de comando para ligar/desligar o conversor, proveniente do Conversor externo ou
comando remoto;

Borne para recebimento do sinal 4-20 mA, para modulagao de frequéncia do motor, proveniente de controles externos;
Contatos livres de voltagem (relés) para envio de sinal de funcionamento normal/defeito para os Conversores externos;
Chave para comando manual da rotagdo do motor;

Programacéo de parametros através de teclado digital;

Rampa de aceleragéo e desaceleragao independentes;

Proteg&o por limite de corrente;

Permitir conexao por Modbus.

8.6. CABOS ELETRICOS E ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO

A fiagao sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras, seguindo o seguinte critério:

1. Condutores Singelos com isolagdo em Poliolefinico termoplastico ndo halogenado — tenséo de isolamento 750V (NBR-
13.248) - flexivel, classe de encordoamento 5.

o Circuitos (fase, fase e terra) a partir dos quadros de distribuigéo.

o Terra dos circuitos alimentadores dos quadros gerais e de distribuido (exceto quando é parte de cabos multiplos).

e Bitola minima 2,5mm?.

Cabos unipolares com isolagdo em HEPR - tenséo de isolamento 0,6/1kV (NBR-13.248), classe de encordoamento 5.
Circuitos alimentadores para os quadros gerais, secundarios e de distribui¢éo (fase, neutro e terra).
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o Circuitos (fase, neutro e terra) a partir dos quadros de distribuicio para atender areas externas — bitola minima 2,5mm2,
As cores das fiagdes utilizadas nos circuitos terminais com tenséo de isolamento 750V sao:

Condutor Cor
Alimentador - FASE A Preto com anilha/marcador “azul”
Alimentador - FASE B Preto com anilha/marcador “Branca”
Alimentador - FASE C Preto com anilha/marcador “Vermelha”
Retorno Amarelo
Comando Cinza
Neutro Azul claro
Terra Verde

9. FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE CONTOLE HVAC

O sistema de HVAC possui um gabinete de ventilagdo, um ventilador de exaustéo e dois damper’s que deverao ser alimentados
e controlados pelo painel LT-QDAC-EQ2.

O sistema devera funcionar de seguinte maneira:

Quando o laboratério LAFICAVE for utilizado o sistema de ventiladores devera ser ligado e desligado, a través de botdes liga e
desliga instalados na porta da frente do painel.

O ventilador de exaustdo VE-01-01 e o gabinete de ventilagdo GV-01-01 deverao entrar em funcionamento em conjunto, para
manter de forma adequada as trocas de ar dos ambientes atendidos. Os ventiladores sdo intertravados para funcionarem
somente em conjunto.

O ventilador de exaustdo VE-01-01 devera ser controlado por um inversor de frequéncia, para que haja uma modulagéo da
velocidade do motor quando as capelas dos laboratérios 13E e 13B forem ligadas.

Os damper's DPM-13E-01 e DPM-13B-01 sao responsaveis por abrir ou fechar o duto de exaustao das salas 13E e 13B que
possuem capelas.

Quando o sistema de ventiladores estiver ligado e as capelas estivem desligadas, os damper's DPM-13E-01 e DPM-13B-01
deverao estar na posigao “ABERTQ" para que haja a troca de ar de forma adequada dentro dos laboratérios 13E e 13B.

Quando o sistema estiver em funcionamento e a capela do laboratério 13E for ligada, o damper DPM-13E-01 devera ser fechado
automaticamente. O sinal para fechamento do damper DPM-13E-01 sera enviado pela chave de fluxo instada no duto da capela.
Quando o damper DPM-13E-01 estiver fechado, o motor do ventilador de exaustdo VE-01-01 devera diminuir de rotagéo para
manter as trocas e pressdes equilibradas dentro do laboratorio.

Quando o sistema estiver em funcionamento e a capela do laboratério 13B for ligada, o damper DPM-13B-01 devera ser fechado
automaticamente. O sinal para fechamento do damper DPM-13B-01 sera enviado pela chave de fluxo instada no duto da capela.
Quando o damper DPM-13B-01 estiver fechado, o motor do ventilador de exaustdo VE-01-01 devera diminuir de rotagéo para
manter as trocas e pressdes equilibradas dentro do laboratorio.

Os atuadores de damper’s deveréo ser do tipo ON/OFF com acionamento em 220V e retorno por mola. Quando o atuador do
damper estiver desenergizado sua posigéo devera ser “ABERTO”, ou seja, o retorno por mola devera manter o damper em
posicao “ABERTO".
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Os atuadores de damper’s serao fornecidos juntamente com os damper’s e estéo contabilizados na lista de materiais V038A16
dadisciplina de HVAC no item 2.2. Os demais materiais necessarios para o funcionamento do sistema de atuadores de damper’s
ja estdo contabilizados na lista de materiais E038A37 da disciplina de elétrica.

Um CLP instalado no painel LT-QDAC-E02 devera receber o sinal das chaves de fluxo para controle da velocidade do inversor
de frequéncia do ventilador de exaustdo VE-01-01. Os pardmetros para o CLP controlar o ventilador de exaustdo VE-01-01
deverao ser obtidos durante as regulagens e testes das instalagdes de HVAC.

Os testes e regulagens em campo das instalacdes de HVAC, devera determinar as velocidades que o ventilador de exaustéo
VE-01-01 devera manter para satisfazer as caracteristicas do projeto de HVAC quando alguma capela estiver ligada e quando
todas as capelas estiverem desligadas.

O inversor de frequéncia do ventilador de exaustao VE-01-01 devera operar de forma a sempre manter as vazdes constantes
nos ambientes dependendo do uso das capelas. Para tal logica de funcionamento, o inversor devera ser modulo conforme a
abertura e fechamento dos damper’s DPM-13E-01 e DPM-13B-01, para sempre se obter o mesmo fluxo de ar nos ambientes
atendidos pelo ventilador de exaustdo VE-01-01.

10. PAINEIS ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

10.1. NORMAS

Na auséncia de citagéo especifica, todo o fornecimento devera estar de acordo com as ultimas revisdes das seguintes normas
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e da International Eletrothecnical Commission - IEC:

Tabela 1 — Relagdo de Normas da ABNT e da IEC

NR-10 (MTE) Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade
ABNT NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tenséo
NBR 5460 Sistemas elétricos de poténcia - Terminologia

Conjuntos de manobra e comando de baixa tenséo
Parte 2: Conjuntos de manobra e comando de poténcia

NBR IEC 60947 Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo

Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao
Parte 1: Regras Gerais

NBR IEC 61439-2

NBR IEC 61439-1

10.2. CONDIGOES GERAIS PARA FORNECIMENTO

Qualquer item ndo coberto suficientemente por normalizagdo da ABNT deve atender as normas internacionais. Na
impossibilidade desse atendimento, deve entdo obedecer as normas oficiais do pais de origem da tecnologia seguida pelo
fabricante, as quais devem ser discriminadas em documentagao enviada juntamente com a proposta.

Esta especificagdo € de carater geral e qualquer material, equipamento ou servigo ndo descrito ou explicitamente solicitado,
porém necessarios ao bom funcionamento dos equipamentos e dos sistemas sdo considerados incluidos no escopo de
fornecimento, mesmo que n&o citados na proposta de fornecimento.

10.3. ESCOPO DE FORNECIMENTO

O limite de fornecimento esta compreendido em: projeto, montagem, fabricagéo, inspegao e ensaios e testes na fabrica do
fornecedor, relatérios certificados dos referidos ensaios, manuais de instrugdes, operagdes e manutengé@o, embalagem,
comissionamento, “startup” e materiais complementares para instalagdo, transporte horizontal e vertical até o local de instalagao
e garantia dos Painéis Elétricos.

Os equipamentos, materiais, sistemas e servigos devem ser adequados as condigdes locais indicadas
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A responsabilidade do fornecimento, da montagem, n&o podera ser transferida ou diminuida por qualquer exigéncia contida
nesta especificacdo ou pela aprovagéo, por parte da CONTRATANTE, de desenhos, especificagcdes ou qualquer outro tipo de
documento emitido.

10.4. DISPOSICOES ESPECIFICAS

Componentes do mesmo tipo e tens@o nominal deveréo ser permutéveis tanto fisica quanto eletricamente. Pecas e dispositivos
com fungdes equivalentes deveréo ser de projeto e construcédo idénticos, de modo que possam ser mutuamente permutaveis.

Os Painéis Elétricos do Sistema Terminais deverao ser totalmente adequados para o tipo de servigo, aplicagdo e condices
operacionais e ambientais estabelecidas nesta especificacéo.

A seguranga, confiabilidade, utilizagao eficiente de energia, longo ciclo de vida, alta performance e 6timo desempenho
operacional s&o os objetivos a serem atingidos pelo projeto, fabricagdo, montagem e instalagao. O fornecimento deve ter como
base um tempo de vida util de no minimo 20 anos e de 20.000 horas de opera¢do em regime de servigo continuo, 1000
horas/ano;

10.5. REQUISITOS GERAIS
DESENHO DIMENSIONAL, CONTENDO:

Tipo e codigo do EQUIPAMENTO;

Tipo e cédigo da CONTRATADA;

Arranjo geral, em trés vistas, com a localiza¢do dos acessoérios, componentes e montagem sequencial do equipamento;
Dimensoes;

Material das partes principais;

Espessura e pintura das partes metalicas;

Peso do equipamento;

Indicagao de acesso de condutores externos (forga e controle);
Estruturas-suporte;

Localizagao e designagéo do tipo dos transformadores para instrumentos;
Detalhes dos terminais (dimens@es, materiais).

DIAGRAMAS E LISTAS, CONTENDO:

Unifilar e Trifilar do circuito principal;

Funcional de supervisao, operacao, controle e protecao;
Funcional dos circuitos auxiliares;

Funcional dos componentes principais;

Diagrama de interligagdo das réguas de bornes;
Legenda dos componentes;

Listas de componentes/ materiais

LISTAS DE PLAQUETAS, DEFININDO:

= D Q P DO O O T D
= = —_———— =

—
= =
b

eoeoooTe

~

a) Material;

b) Tamanho;

c) Posicdo em relagdo ao desenho dimensional;
d) Dizeres (de cada linha).

Todas as secdes devem possuir, externamente, nas faces frontal e traseira, plaquetas de identificacdo de plastico preto e
gravagao em letras brancas. Na primeira linha deve ser colocado o nimero do equipamento; na segunda linha (e terceira se
necessario) deve ser colocada a fungéo do equipamento. Esses dados séo indicados no diagrama trifilar. Nas se¢des reservas
e vazias (instalagdo futura) as plaquetas devem ser fornecidas sem gravagéo.
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Nota: alista de plaquetas devera contemplar a placa de identificagao do equipamento, as placas de identificacdo de supervisao,
operacao, controle e protecéo (aparelhagem nas portas e espelhos) e as placas de identificagdo dos componentes internos.

10.6. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os painéis terminais de distribuicao de sobrepor deverao ser construidos na forma 1A. Os painéis deverdo ser do tipo TTA.

Para tanto, deveréo ser realizados pelo fabricante do painel, conforme descrito na norma NBR-IEC 60439-1, os seguintes
ensaios de tipo:

a) Resisténcia dos materiais e das partes.

b) Grau de protegéo dos invélucros.

) Disténcias de isolamento e escoamento.

) Protecéo contra choque elétrico e integridade dos circuitos de protecao.
) Propriedades dielétricas.

Limites de elevacédo de temperatura.

Suportabilidade aos curtos-circuitos.

Compatibilidade eletromagnética.

Funcionamento mecanico.

=

=

Além dos ensaios de tipo, também deverao ser realizados 03 (trés) ensaios de rotina prescritos pela norma NBR-IEC 60439-1,
que sao:

a) Conexao dos condutores e funcionamento elétrico
b) Isolagéo
c) Medidas de protecdo

Deverao ser fornecidos pelo fabricante dos painéis, os relatérios dos ensaios de tipo e ensaios de rotina dos painéis.
O montador devera identificar os disjuntores com sua finalidade de alimentag&o.
Separacdes internas por barreiras e divisdes deveréo ser efetuadas de modo a garantir;

a) Protegao contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais adjacentes;

b) Protegdo contra passagem de corpos sélidos estranhos;

c) Limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de um curto-circuito dentro da
unidade funcional.

Os barramentos dever&o ser pintados nas seguintes cores:
- Fase A — azul escuro

- Fase B - branca

- Fase C — marrom/violeta

- Neutro — azul claro

- Terra - verde/verde-amarelo

10.7. JOGO DE BARRAS E CONEXOES

As barras verticais deverdo ser montadas em suportes de barras pré-moldadas em poliéster e fibra de vidro. Os barramentos
sdo formados por barras de cobre eletrolitico com grau de pureza minima de 99,9% de perfil retangular com cantos
arredondados - témpera meio dura, garantindo os niveis de curto-circuito obtidos nos certificados de Laboratérios de renome
internacional.

Deveréo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau de isolamento, dificultar a0 méaximo
a formagao de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos térmicos e eletrodindmicos resultante de curto-circuito.
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As superficies de contato de cada juntam deverao ser prateadas e firmemente aparafusadas.
As fases do barramento dever&o ser identificadas por fitas nas cores definidas pela ABNT: azul, branca e violeta.

Os painéis deverao ser providos de barra terra de se¢do compativel com a corrente de curto-circuito.

10.8. FIAGAO

Os cabos elétricos, exceto os de forga, de cada compartimento do painel devem ter roteamento interno e réguas de blocos
terminais segregados, conforme requisitos de instalagéo da IEC 61000-5-2. Adicionalmente os cabos devem ter roteamento e
réguas de blocos terminais segregados nos seguintes grupos:

A fiagao devera ser feita com cabos de cobre flexivel e de bitola adequada a corrente a ser transportada, porém néo menor do
que 1,5 mm? de se¢&o. Nos casos de circuitos de transformadores de corrente ndo devera ser inferior a 2,5 mm?. Os cabos
deverao ter isolamento para, no minimo, 750 V em composto termoplastico nao propagante de chamas.

Sempre que possivel, a fiagdo devera ser instalada em canaletas ou dutos. A fiagdo exposta devera ser a minima possivel e
sempre agrupada em conjuntos compactos e instaladas nos cantos, horizontal ou verticalmente, com dobras quase retas. Os
suportes para fiagao dever&o ser rigidos e em material a prova de corroséo.

N&o seréo aceitas emendas nos cabos. Todas as conexdes deverdo ser feitas através de bornes com terminais. A fiagdo devera
ser feita de modo que haja apenas um cabo em qualquer dos bornes das réguas e, no maximo, dois nos terminais dos aparelhos.

Todos os "jumpers" necessarios deverdo ser realizados com pontes conectoras nos bornes. Para isto, todos os bornes de
mesmo potencial deverdo estar agrupados em um Unico bloco de uma mesma régua.

Nas ligagdes entre as partes fixas e moveis do painel os cabos deverdo ter comprimento e flexibilidade suficientes e pelo menos
uma das extremidades do cabo devera ser conectada a régua de bornes.

Todas as extremidades dos cabos deverdo receber conectores terminais de compressao tipo "pino", "baioneta" ou "garfo”
apropriado para fixagdo aos terminais dos aparelhos e aos bornes das réguas por meio de parafusos.

Todos os cabos para circuito de corrente deverao ter terminais do tipo olhal e serdo conectados em bornes apropriados para
este tipo de terminal.

As réguas deverao ser constituidas de bornes individuais, do tipo moldado, fixados a trilhos metalicos. Nao sera permitido o uso
de bornes em que o parafuso de fixagdo entre em contato direto com o cabo, ou bornes que prendam o cabo através de pressao
de molas. Devera ser previsto uma reserva nas réguas de bornes de 20% para expanséo futura.

Todos os parafusos, porcas e arruelas a serem utilizados em pontos de conexdo elétrica deverao ser bicromatizados.
Os bornes deverdo possuir marcagao visivel de acordo com os diagramas elementares e de interligacéo.

As conexdes as réguas de bornes deverdo ser agrupadas tendo em vista o arranjo e as réguas deverdo ser localizados de
modo a facilitar a fiagdo externa.

Todos os condutores devem ser identificados através de anilhas nas suas extremidades. Do mesmo modo os bornes terminais
deverao ser identificados com etiquetas permanentes e sequencialmente. Todas estas identificagdes deveréo estar estritamente
de acordo com os diagramas funcionais.

Quanto a alimentagéo do painel devem ser atendidos os seguintes requisitos:

a) alimentagao por meio de cabos deve ser efetuada pela parte inferior do painel, salvo indicagdo em contrario;
b) alimentagdo por meio de duto de barras: o painel deve possuir flange adequado a conex&o dos dutos e conectores
flexiveis para ligag&o das barras.

Deve ser previsto dispositivo para fixagdo e suporte dos cabos de entrada e saida, de forma a evitar esforcos sobre os
isoladores, terminais e barramentos.
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10.9. TRATAMENTO DE CHAPAS E PINTURA
As partes metélicas dos painéis deverao ser submetidas a um pré-tratamento anti-corrosivo conforme descrito abaixo:

o Desengraxamento em solu¢do aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer residuo de dleo, e graxa da
superficie das pegas.
Decapagem em solugédo de &cido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidagao.
Fosfatizacdo em solugéo aquecida a 80°C.

e Passivacdo das pecas com uma solugdo de baixa concentracdo de acido crémico, aquecida, para melhorar as
caracteristicas da aderéncia e da inibicao e ferrugem.

e Pequenas pecgas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser zincadas por processo
eletrolitico e bicromatizadas.
A pintura dos painéis devera ser por processo eletrostatico a pd, base de resina poliéster.

o A cor de acabamento deveréa ser cinza claro, notagéo cinza Munsell N 6,5. A espessura minima apds o acabamento,
néo devera ser inferior a 80 microns.

o As chapas de ago ndo pintadas deverao ser eletrozincadas.

10.10.  GRAU DE PROTEGAO

O painel deve quantificar o grau de prote¢do do involucro contra a penetracdo de corpos sélidos estranhos e contra a entrada
de agua. Para o fornecimento em questao o fabricante deve prever grau de protegcdo minimo IP 44.

10.11.  CARACTERISTICAS ELETRICAS
As unidades funcionais deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tenséo de isolagéo: 690 V

Tenséo de operagao: (ver diagrama trifilar)

Tenséo de impulso (Uimp): 6 /12kV

Barramento: (conforme trifilares e/ou folha de dados painéis iluminagéo e tomadas)
Icc (simétrico): (conforme estudo de curto circuito)

Icc (curta duragao lcw): (conforme estudo de curto circuito)

Icc (pico Ipk): (conforme estudo de curto circuito)

Sera exigido que a protegdo da distribuicdo do sistema de baixa tensao seja a mais adequada possivel, € deve no minimo
atender a norma de instalag&o brasileira de baixa tens&o no que diz respeito a prote¢do contra sobrecorrente. Especial atencao
deve ser dada a protegdo contra corrente de curto-circuito, e devera ser atendido na integra para garantir a prote¢do dos
condutores quanto aos efeitos térmicos (A%).

10.12.  DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

Os disjuntores de baixa tensdo devera ser fabricados de acordo com a norma NBR-IEC 60947-2, aferidos a 40°C. O fabricante
do painel seréa responsavel por qualquer decisao de alteragao técnica dos produtos orientados, notadamente nos calculos de
desclassificacdo térmica, ou seja, ndo sera aceito em nenhuma hipotese que a performance do painel seja inferior as
intensidades nominais exigidas no projeto. Aos disjuntores de origem e normalizacdo americana deverao ser aplicadas sobre
as suas correntes nominais, um fator de desclassificagao térmica de 30%.

EM PAINEIS DE ILUMINACAO E TOMADA

Mini Disjuntor com prote¢bes termomagnéticas independentes; interrupcdo do circuito independente da alavanca de
acionamento; construgdo interna das partes integrantes totalmente metélicas (para garantir uma vida util maior e evitar
deformagdes internas); contatos banhados a prata; fixagdo em trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas:
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Classe de IS0laGA0: oo 690 Vca

Tensdo nominal de OPEragan: ..o conforme diagrama trifilar
Tensdo Maxima de OPEraGa0:  .ooevieeerere et 690 Vca

FreqUéncia nominal: .ot 50/60 Hz

NUMEro de POlOS: oo s conforme diagrama trifilar
Capacidade de interrupgao Simétrica (ICU): .....ovovvvereereiriieneeseei 6KA-220V

Capacidade de interrupgao em Servigo (ICS):.......ovveurnirerernereenereininn. conforme especificado no trifilar
Corrente nominal de 0peragao (IN): ..........ccovurermeeeeneerrnereisieseeesseeenes conforme diagrama trifilar

Faixa de disparo da protecdo magnética (Im): .o, conforme especificado no ftrifilar
Durabilidade elétrica / mecanica minima:  ......ccocoevvveeenenneneseeeens 10.000 / 20.000 manobras

CiClo d& BNSAI0: ..o conforme normas acima

CUIVA € ALUAGAD: ... vverrereeerte et C (de acordo com as normas acima)

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecao de back up com o disjuntor de protecéo geral do quadro.
a) DESCRICAO

O fabricante do painel sera responséavel por qualquer deciséo de alteragdo técnica dos produtos orientados, notadamente nos
calculos de desclassificagdo térmica, ou seja, ndo sera aceito em nenhuma hipdtese que o0 desempenho do painel seja inferior
as intensidades nominais exigidas no projeto.

Os valores de capacidade de interrupgéo de curto circuito devem ser os valores definidos pelo fabricante como Icu, porém, nao
sera admitido que os valores de Ics sejam menores que 50% de Icu.

A. CLASSIFICAGAO DOS DISJUNTORES NOS QDFs:
> Quanto a execugao (Normas IEC):
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 1000 A (inclusive)
> Quanto a versao (Normas IEC):
Disjuntores Vers&o Fixa: todo os disjuntores
> Quanto as proteg¢oes (Normas IEC):
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé microprocessado com fungdes L, S e | para garantir a seletividade.
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM)
> Quanto aos acessoérios (Normas IEC):
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios
> Quanto ao Numero de Polos (Normas IEC):
e Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser do mesmo fabricante, devendo ainda ser garantida por este a
integridade de todos os componentes do sistema em fungao dos niveis de curtos-circuitos adotados:

1. As especificagdes limitam a direcionar os disjuntores e respectivas localizagdes, porém, devera ser seguido o diagrama
trifilar para determinacdo das capacidades e os disjuntores a serem utilizados, assim como o projeto de supervisao
predial para determinar quais serdo de acionamento ou supervisao remota.

2. Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deveréo ser anexadas a proposta as curvas de limitagéo
de corrente, bem como as curvas de limitagdo de A%s, para a protegdo adequada do circuito, conforme exigido nas
normas NBR5410 e NBR6808.

a) DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA
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Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60947-2; com 03 posi¢bes distintas de ligado/desligado/falha para
atender a norma de seguranga; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn e magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo
com a UL94 (norma de flamabilidade).

Permite 0 uso dos mesmos acessdrios para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o trabalho da manutengéo, bem
como reduzir os itens de estoque.

Deverao possulir: dupla isolagéo para permitir a instalagao de acessorios com seguranca total e dupla interrupcao elétrica para
garantir uma maior vida elétrica. Os relés residuais deverao ser acoplados aos disjuntores, inclusive nos tripolares. (execugéo
de fixagdo + comando + acessorios), conforme simbologia em trifilar.

Caracteristicas Elétricas

Classe de 1S0laGa0: ..........cceviriiirieiiii e 690 Vca

Tens&o nominal de OPEraGaon: ...........cveeeerirririeieiierisieeee i conforme diagrama trifilar

Tensao Maxima de OPEraGa0: ........ovvveeeererirrrieieieenesesie e 690 Vca

Frequéncia nominal: ..........ccooeeiieiinieieise e 50/60 Hz

NUMErO A€ POIOS: ... conforme diagrama trifilar
Capacidade de interrupgao Simétrica (ICU) ©......ccoovvvvvevevriiririeieienen, conforme diagrama trifilar
Capacidade de interrupgao em Servigo (ICS): .......ovvevevrerirerieeeienen. conf. modelo especificado no trifilar
Corrente nominal de operagao (IN):..........ocoveerirrreeeninsseeienne conforme diagrama trifilar

Faixa de disparo da protecdo magnética (Im): .........ccceceverrrrciene. conf. modelo especificado no trifilar
Durabilidade elétrica minima / mecanica minima: ............c.cccvvevene. 25.000 / 8.000 manobras

CiClo dE BNSAIO0: ...t Conforme normas acima

Sera dada preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre eles.

Os disjuntores abertos e em caixa moldada deverao garantir a seletividade entre os niveis de acordo com os modelos e ajustes
especificados no diagrama trifilar.

Os disjuntores também deverao possuir curvas de limitagdo e estudos comprovados a fim de permitir protecdo back-up entre
0s mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou superior a 6kA, considerou-se a protegéo de
back-up com o disjuntor geral dos quadros. Estes estudos deverdo ser comprovados e testados de acordo com a IEC 60947-2.

SESSAO DE SAIDA

Os disjuntores com capacidade de até 63A deverdo ser do tipo mini disjuntores, com disparadores termomagnéticos fixos,
desde que atendam aos niveis de curto-circuito do ponto de instalagdo. Devem atender as recomendacdes da Norma NBR IEC
60947-2.

Deveréo estar previstos nos disjuntores, o dispositivo para travamento através de cadeados de manutencdo ou similares
conforme NBR 5410.

Numero de polos, corrente nominal, Icu e protegéo contra corrente residual devem ser conforme Diagrama Trifilar geral ou folha
de dados, quadro de cargas e folhas de dados dos painéis.

Os pontos nos quais for solicitado dispositivo DR estes deverdo estar incorporados aos minis disjuntores.
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10.13.  PROTETOR CONTRA SURTOS DE TENSAO (DPS)

Para protecdo contra surtos de tensé@o causados por descargas atmosféricas, manobras etc., serdo previstos dispositivos
protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de informatica e quadros gerais de baixa tenséo, conforme
indicado no diagrama trifilar.

Os dispositivos de protegéo contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro —terra, de forma a escoar toda corrente
advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo S.P.D.A. nos circuitos.

CARACTERISTICAS GERAIS

DPS INSTALADO EM QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE FORGA:
Tipo I: Utilizado sempre nas situages em que existe um para-raios na edifica¢do, caracterizando uma descarga direta.
Curva: 10/350us

limp = 12,5kA para uma descarga de até 100kA

Uc=1,1xUo

Sendo:

Uc = méxima tens&o de operagao continua do protetor de surto

Uo = tens&o entre fase e neutro

U = tenséo entre fases

Up = nivel de prote¢éo

DPS INSTALADO EM QUADROS SECUNDARIOS:

Tipo II: Caso a instalagdo ndo possua para-raios a entrada podera ser com dispositivos deste tipo, do contrario estarao nos
quadros a jusante dos dispositivos tipo I.

Curva: 8/20us

Iméx = 40 kA

Uc 21,1x Uo

Modo Comum (entre fases e terra): Pode ser utilizado se as diferencas de distancia entre os cabos de neutro e terra iguais.
CONSIDERAGOES

1. Todo protetor de surto devera ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao nivel de curto-circuito no
ponto a ser instalado.

2. Para a protecio completa da instalagéo, todas as possiveis entradas devem ser verificadas, como telefone e antenas.

3. Se a instalagdo possuir para-raios, os quadros de entrada deverdo ser equipados com dispositivo Tipo I. Caso
contrario, poderemos utilizar dispositivo Tipo Il ja na entrada.

4. Os protetores de surto deverdo ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs.

5. Para disténcias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos. Para distancias superiores
a 30 metros sera necessaria a coordenagdo com outro dispositivo Tipo Il.

10.14.  ENSAIOS E DOCUMENTAGAO TECNICA

ENSAIOS DE ROTINA
Devem ser realizados em fabrica todos os ensaios de rotina previstos na norma NBR IEC 61439-2.
Inspegéo do conjunto compreendendo a inspegao das ligagdes elétricas e ensaios de funcionamento elétrico.
Em todos os painéis serdo realizados os ensaios de rotina previstos na NBR IEC 61439-2, tais como:
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Verificagao visual, dimensional da estrutura;

Verificagdo da espessura da chapa utilizada e tratamento das chapas metalicas;

Verificagdo do acabamento, cor e medi¢&o da espessura da tinta;

Verificacdo de acessibilidade aos componentes, incluindo para a realiza¢do da inspecéo termografica;
Verificag@o dos elementos removivesis;

Ensaios de continuidade e polaridade;

Medicao das resisténcias de isolamento dos diversos circuitos;

Tensao aplicada;

Inspegéo do painel, incluindo verificagao dos barramentos e da fiag&o.

Verificagdo de operagao elétrica e mecanica dos componentes;

Testes funcionais com verificagdo do funcionamento de todos os componentes e instrumentos.
TAF do painel.

COM A PROPOSTA

Juntamente com a Proposta, devem ser apresentados desenhos dimensionais e vistas, com a porta fechada e com a porta
aberta, com 0 arranjo dos componentes e respectivas folhas de dados devidamente preenchidas.

PARA APROVAGAO

Apobs o Pedido de Compra de Material, devem ser apresentados 0s seguintes para aprovagéo: Dimensionais com as Vistas e
com o arranjo dos componentes, Diagrama Unifilar, Diagrama Trifilar, Diagrama de Controle, Régua de bornes, Lista de
plaquetas, Lista de materiais, Placa de identificag@o do painel.

COM O PAINEL

Com a entrega do Painel, devem ser entregues todos os documentos citados no item anterior.

10.15.  DOCUMENTAGAO TECNICA

Os documentos, desenhos e manuais exigidos devem ser elaborados em meio eletrénico () e em meio impresso. Os
documentos “como comprado” e “como construido” fornecidos em meio eletrénico devem ser editaveis.

10.16. PROPOSTA TECNICA
Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos (em 03 vias);
Documentagao minima que deve ser enviada juntamente com a proposta para analise técnica:

a) Desenhos dimensionais das vistas frontal, lateral e segdo transversal do painel com dimensGes aproximadas,
mostrando a localiza¢do de dispositivos de alivio de sobrepressédo, quando existentes;

b) Massa aproximada do painel;

c) Catalogos de todos os componentes do painel contendo todas as informagdes e caracteristicas técnicas;

d) Relagdo de pegas sobressalentes, necessarias para um periodo de operagdo de 2 anos, com discriminagao por pregos
unitarios;

e) Cotacdo de pre¢os para assisténcia técnica a montagem do(s) painel(éis);

10.17. DOCUMENTOS DEPOIS DE ACEITE DA ORDEM DE COMPRA
Apos o aceite da ordem de compra, o fornecedor devera fornecer em carater certificado, os seguintes documentos:
Documentos minimos que devem ser enviados para aprovagao:

a) Lista de documentos;
b) Desenhos dimensionais das vistas e cortes, incluindo o detalhe do roteamento segregado dos cabos de baixa tens&o;
c) Locagdo, dimensdes e tipo dos dispositivos de igamento e fixagdo do painel ao piso;
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d) Area livre para entrada e saida dos cabos;

e) Massa de cada volume a ser transportado;

f) Massa total, centro de gravidade e valor da dissipagéo térmica do painel;

g) Desenho dimensional das entradas por dutos de barra, caso aplicavel;

h) Esquemas unifilares do(s) painel(eis);

i)  Esquemas trifilares do(s) painel(eis);

j)  Diagramas funcionais de cada unidade funcional;

k) Esquemas de fiag&o (interligacéo) indicando todas as réguas terminais, inclusive aquelas necessarias a interligacéo
com outros equipamentos fora do fornecimento do fabricante, mostrando claramente os bornes identificados;

[) Instrugbes para embalagem;

m) Instrucdes para transporte, quando o transporte néo for escopo do fabricante do painel;

n) Desenhos dimensionais do compartimento de ligagdo ao duto de barras, incluindo o flange de conex&o, quando
existente, com dimensdes aproximadas, mostrando a localizagdo de dispositivos de alivio de sobrepressao, quando
existentes;

0) Lista de plaquetas de identificagéo e sinaliza¢&o;

10.18. DOCUMENTOS REFERENTES AO PAINEL

Documentos que devem ser Enviados Junto com o Painel:

Manual (ais) de montagem, operagao, treinamento e manutengdo do(s) painel(éis) e dos dispositivos auxiliares, contendo, no
minimo, as seguintes informacoes:

a) Especificagdes técnicas para o painel, bem como para todos os componentes e acessorios solicitados, de
conformidade com todos os requisitos da proposta original aprovados, bem como as revisdes que tenham sido feitas
na especificacdo técnica por ocasido de esclarecimento técnico e/ou parecer técnico;

b) Folha de dados devidamente preenchida “como comprado” e/ou “como construido”;

c) Procedimentos para armazenagem, icamento e desembalagem do painel, bem como de qualquer elemento
sobressalente;

d) Procedimentos para montagem;

e) Procedimentos para operagéo;

f)  Procedimentos para manutengao preventiva e corretiva do painel, bem como para todos os acessérios solicitados;

g) Catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessérios solicitados “como construido”;

h) Relatérios de todos os ensaios de rotina aos qual o painel foi submetido apds a fabricagéo;

i) Cdpia dos certificados dos ensaios de tipo;

j)  Cépia do certificado de calibragdo dos medidores de grandezas elétricas emitido por organismo acreditado pelo
inmetro.

10.19.  GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

O contratado devera garantir todos os equipamentos e materiais a ele vinculados, no minimo 24 meses a partir da "aceitagéo
provisoria", sendo essa entendida como a aceitagao ocorrida apds a realizagdo com sucesso dos testes. Para tanto, devera
apresentar um plano de manutencdo preventiva que sera executado pela Contratante cliente durante o periodo da garantia e
apos este.

Se, durante o periodo de garantia, ocorrerem ou forem detectados defeitos em equipamentos e materiais, sejam eles imputaveis
ao fabricante ou decorrerem de procedimentos inadequados quando da instalacdo, o Contratado se obriga a remover, substituir,
transportar, reinstalar e testar, sem énus para a Contratante, no todo ou em parte, os equipamentos e materiais defeituosos ou
que apresentarem sinais de envelhecimento prematuro.

Na ocorréncia de defeitos, sera interrompida a contagem do tempo de garantia da peca defeituosa, devendo ser reiniciada a
partir do momento em que os devidos reparos forem efetuados.

No caso de troca de componente ou equipamento, esse devera ser garantido por um ano a partir de sua entrada em operac&o.
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Findo o periodo de garantia, sera emitido o "Certificado de Aceita¢do Definitiva".

O contratado se comprometera a fornecer assisténcia técnica sempre que solicitado, dentro do prazo maximo de dois dias a
partir da solicitag&o.

A garantia deve cobrir qualquer falha de projeto, fabricagdo, montagem ou defeitos de equipamentos e materiais, em qualquer
época, a partir da data de compra até o término do periodo de garantia definido no subitem acima.

Caso algum equipamento ou componente nao corresponda as exigéncias especificadas, 0 mesmo deve ser substituido total ou
parcialmente, cabendo todas as despesas com material, projeto, méo-de-obra de fabricagéo e instalagdo e transporte a
Proponente.

A Proponente deve substituir livre de dnus paraa CONTRATANTE, qualquer peca ou equipamento defeituoso ou que apresente
defeito durante a operagdo normal, dentro do periodo de garantia.

A Proponente deve garantir por escrito, no minimo, os requisitos de desempenho solicitados nesta especificagao.

10.20. EMBALAGEM, TRANSPORTE, SEGURO E ENTREGA NO LOCAL
O painel deve ser acondicionado de forma adequada ao sistema de transporte previsto.

As embalagens devem proteger completamente todas as partes do seu conteudo contra possiveis danos durante o transporte,
armazenagem, embarque e desembarque.

Cada volume deve apresentar as seguintes identificagdes:

a) ldentificacdo da posi¢éo de armazenamento;
) Identificagao do cliente, com enderego do local de entrega;
c) Identificagdo do empreendimento;
d) Numero (s) do (s) painel (éis);
e) Nome e enderego do fornecedor;
f) Massa;

Devera ser fornecida uma lista descrevendo o contetdo de cada caixa, a fim de possibilitar a perfeita identificacdo e posterior
conferéncia dos equipamentos e materiais embalados. Uma copia desta lista devera ser colocada dentro da respectiva caixa e
outra externamente, em local visivel e protegido contra umidade.

Especial atencdo devera ser dada as providéncias para impedir a entrada de umidade e de insetos em equipamentos nos quais
possam causar danos. A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor, propria para transporte rodoviario,
adequada para evitar danos durante o transporte e para resistir (suportar) a manipulagdo. Os Painéis Elétricos Terminais de
Baixa Tens&o deverao ser envolvidos com um material impermeavel, engradado com madeira de boa qualidade e com tabuas
de espessura minima de 20 mm e largura compativel com o peso do equipamento.
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